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Пояснительная записка
Рабочая программа учебного курса «Алгебра плюс: элементарная алгебра с точки зрения высшей математики» составлена на основе авторской программы А. Н. Землякова, ориентирована на учащихся старших классов общеобразовательных учреждений, реализующих профильную подготовку. Учебный курс дает широкие возможности повторения и обобщения курса алгебры и основ анализа. В учебном курсе большое число сложных задач, многие из которых понадобятся, как при учебе в высшей школе, так и при подготовке к экзаменам. 
Учебный курс рассчитан на 70 часов (35 ч - в 10 классе, 35 ч - в 11 классе).

Цель курса:
· повторить и обобщить курса алгебры и основ анализа; 

· создание условий для формирования и развития у учащихся навыков анализа и систематизации полученных ранее знаний, подготовка к ЕГЭ, учебе в высшей школе.
Задачи курса: 
· реализация индивидуализации обучения; удовлетворение образовательных потребностей школьников по алгебре. Формирование устойчивого интереса учащихся к предмету;

· выявление и развитие их математических способностей;

· обеспечение усвоения учащимися наиболее общих приемов и способов решения задач и уравнений. Развитие умений самостоятельно анализировать и решать задачи по образцу и в незнакомой ситуации;

· формирование и развитие аналитического и логического мышления.

· расширение математического представления учащихся по определённым темам, включённым в программы вступительных экзаменов в другие типы учебных заведений. 

· развитие коммуникативных и общеучебных навыков работы в группе, самостоятельной работы, умений вести дискуссию, аргументировать ответы и т.д. 
Виды деятельности на занятиях: лекция учителя, беседа, практикум, консультация.

Тематический план

	п/п
	Название темы
	Кол-во часов

	
	10 класс
	

	1
	Многочлены и полиномиальные алгебраические уравнения
	13

	2
	Рациональные алгебраические уравнения и неравенства
	12

	3
	Рациональные алгебраические системы
	3

	4
	Функции и графики функций. Начала анализа.
	7

	
	Итого
	35

	
	11 класс
	

	1
	Логика алгебраических задач
	7

	2
	Рациональные алгебраические системы
	8

	3
	Иррациональные алгебраические задачи
	10

	4
	Алгебраические задачи с параметрами
	10

	
	Итого
	35


Содержание учебного курса

10 класс
Многочлены и полиномиальные алгебраические уравнения

Представление о целых рациональных алгебраических выражениях. Степень многочлена. Делимость и деление многочленов с остатком. Алгоритм деления с остатком. Теорема Безу. Корни многочленов. Следствие из теоремы Безу: теоремы о делимости на двучлен и о числе корней многочленов. Кратные корни.

Квадратный трехчлен: линейная замена, график, корни, разложение, теорема Виета. Квадратичные неравенства: метод интервалов и схема знаков квадратного трехчлена. Задачи, сводящиеся к исследованию квадратного трехчлена. Задачи о расположении корней квадратного трехчлена.

Кубические многочлены. Теорема о существовании корня у полинома нечетной степени. Угадывание корней и разложение. Куб суммы/разности. Линейная замена и укороченное кубическое уравнение. Формула Кордано. Биквадратные уравнения. Метод замены. Полиномиальные уравнения высших степеней. Понижение степени заменой и разложением. 

Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.

Рациональные алгебраические уравнения и неравенства
Представление о рациональных алгебраических выражениях. Преобразования алгебраических выражений. Основные принципы решения уравнений: равносильные преобразования, исключение посторонних корней. Основные методы решения уравнений: разложение на модули, замена неизвестного. Дробно-рациональные алгебраические уравнения. Метод замены при решении дробно-рациональных алгебраических уравнений. Дробно-рациональные алгебраические неравенства. Общая схема решения методом сведения к совокупностям систем. Метод интервалов решения дробно-рациональных алгебраических неравенств. Метод оценки. Использование монотонности. Метод замены при решении неравенств. Нестандартные по формулировке задачи, связанные с уравнениями и неравенствами: нахождение числа корней, определение целочисленных корней.

Рациональные алгебраические системы
Уравнение с несколькими переменными. Рациональные уравнения с двумя переменными. Однородные уравнения с двумя переменными. Рациональные алгебраические системы. Метод подстановки. Метод исключения переменной. Равносильные линейные преобразования систем. 

Метод разложения при решении систем уравнений. Функции и графики функций. Начала анализа.

Построение графиков функций без помощи производных.

Операции над графиками: сложение, умножение. Линейные преобразования функций и графиков. Модуль функции и функция от модуля. Построение графиков сложных функций. Дробно-линейные и дробно-рациональные функции, их графики. Понятие об асимптотах.

11 класс

Логика алгебраических задач
Элементарные задачи как предложение с переменными. Следование и равносильность задач. Алгебраические задачи с параметрами. Логические задачи с параметрами. Рациональные алгебраические системы. Однородные системы уравнений с двумя переменными. Замена переменных в системах уравнений. Симметрические выражения от двух переменных. Теорема Варенга-Гаусса. Системы Виета и симметрические системы с двумя переменными. Системы Виета с тремя переменными.

Иррациональные алгебраические задачи
Представление об иррациональных алгебраических функциях. Понятие арифметических и алгебраических корней. Иррациональные алгебраические выражения и уравнения. Уравнения с квадратными радикалами. Замена переменной. Неэквивалентные преобразования. Сущность проверки. Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами. Сведение рациональных и иррациональных уравнений к системам. Иррациональные алгебраические неравенства. Дробно-иррациональные неравенства.

Алгебраические задачи с параметрами
Рациональные задачи с параметрами. Иррациональные задачи с параметрами. Задачи с модулями и параметром. Метод интервалов в неравенствах с параметрами. Системы с параметрами. Метод координат (горизонтальных сечений) в задачах с параметрами. Применение производной при анализе и решении задач с параметрами.
Требования к уровню подготовки учащихся
В результате изучения учебного курса учащиеся должны:

· уверенно решать указанные в программе учебного курса вида уравнений и неравенств, систем уравнений и неравенств; решать текстовые задачи различного уровня сложности; уметь решать нестандартные задачи, связанные с параметрами и модулями, с графическим способом решения уравнений и неравенств, с применением производной;
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· иметь наглядные представления об основных свойствах функции, иллюстрировать их с помощью графических изображений; изображать графики функций, описывать свойства функций, уметь использовать свойства функций для сравнения и оценки ее значений; применять производную функции при анализе и решении задач.

В процессе обучения учащиеся приобретают:
· конкретные умения решать задачи разного уровня сложности, при этом применяя рациональные и нестандартные способы решения; навыки самостоятельности при выборе способов и методов решения задач;
· умение анализировать алгоритмический материал; возможность реализовать свои умения логически мыслить, рассуждать, обобщать в различных практических ϲᴎтуациях.
Список литературы
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Приложение 1

Тематическое планирование учебного курса
	№
	Тема
	Кол-во часов
	Виды контроля

	10 класс


	Многочлены и полиномиальные алгебраические уравнения
	13
	

	1-2
	Представление о целых рациональных алгебраических выражениях. Степень многочлена. Делимость и деление многочленов с остатком. Алгоритм деления с остатком.
	2
	

	3
	Теорема Безу. Корни многочленов. Следствие из теоремы Безу: теоремы о делимости на двучлен и о числе корней многочленов. Кратные корни.
	1
	

	4
	Квадратный трехчлен: линейная замена, график, корни, разложение, теорема Виета.
	1
	

	5
	Квадратичные неравенства: метод интервалов и схема знаков квадратного трехчлена.
	1
	с/р

	6
	Задачи, сводящиеся к исследованию квадратного трехчлена. Задачи о расположении корней квадратного трехчлена.
	1
	

	7
	Кубические многочлены. Теорема о существовании корня у полинома нечетной степени. Угадывание корней и разложение.
	1
	

	8
	Куб суммы/разности. Линейная замена и укороченное кубическое уравнение. Формула Кордано.
	1
	

	9-10
	Уравнение степени 4. Биквадратные уравнения. Метод замены.
	2
	

	11
	Полиномиальные уравнения высших степеней. Понижение степени заменой и разложением.
	1
	с/р

	12-13
	Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.
	2
	

	Рациональные алгебраические уравнения и неравенства

	12
	

	14
	Представление о рациональных алгебраических выражениях. Преобразования алгебраических выражений.
	1
	

	15
	Основные принципы решения уравнений: равносильные преобразования, исключение посторонних корней.
	1 
	

	16
	Основные методы решения уравнений: разложение на модули, замена неизвестного.
	1
	

	17
	Дробно-рациональные алгебраические уравнения. Общая схема решения
	1
	

	18
	Метод замены при решении дробно-рациональных алгебраических уравнений.
	1
	

	19-20
	Дробно-рациональные алгебраические неравенства. Общая схема решения методом сведения к совокупностям систем.
	2
	

	21-22
	Метод интервалов решения дробно-рациональных алгебраических неравенств.
	2
	

	23
	Метод оценки. Использование монотонности. Метод замены при решении неравенств.
	1
	

	24-25
	Нестандартные по формулировке задачи, связанные с уравнениями и неравенствами: нахождение числа корней, определение целочисленных корней.
	2
	

	Рациональные алгебраические системы.
	13
	

	26
	Уравнение с несколькими переменными. Рациональные уравнения с двумя переменными. Однородные уравнения с двумя переменными.
	1
	

	27
	Рациональные алгебраические системы. Метод подстановки. Метод исключения переменной. Равносильные линейные преобразования систем.
	1
	

	28
	Метод разложения при решении систем уравнений
	1
	

	Функции и графики функций. Начала анализа.
	7
	

	29
	Построение графиков функций без помощи производных.
	1
	

	30
	Операции над графиками: сложение, умножение. Линейные преобразования функций и графиков.
	1
	

	31-32
	Модуль функции и функция от модуля. Построение графиков сложных функций.
	2
	

	33
	Дробно-линейные и дробно-рациональные функции, их графики.
	1
	

	34
	Понятие об асимптотах.
	1
	

	35
	Зачет по материалу, изученному в 10 классе

	1
	

	11 класс


	Логика алгебраических задач

	7
	

	1-2
	Элементарные задачи как предложение с переменными. Следование и равносильность задач.
	2
	

	3-5
	Алгебраические задачи с параметрами.
	3
	с/р

	6-7
	Логические задачи с параметрами.
	2
	

	
	Рациональные алгебраические системы
	8
	

	8-9
	Однородные системы уравнений с двумя переменными. Замена переменных в системах уравнений.
	2
	

	10-11
	Симметрические выражения от двух переменных. Теорема Варенга-Гаусса.
	2
	

	12-13
	Системы Виета и симметрические системы с двумя переменными.
	2
	

	14-15
	Системы Виета с тремя переменными.
	2
	с/р

	Иррациональные алгебраические задачи

	10
	

	16
	Представление об иррациональных алгебраических функциях. Понятие арифметических и алгебраических корней. 
	1
	

	17
	Иррациональные алгебраические выражения и уравнения.
	1
	

	18-19
	Уравнения с квадратными радикалами. Замена переменной.
	2
	

	20
	Неэквивалентные преобразования. Сущность проверки.
	1
	

	21
	Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами.
	1
	

	22-23
	Сведение рациональных и иррациональных уравнений к системам.
	2
	с/р

	23-24
	Иррациональные алгебраические неравенства. Дробно-иррациональные неравенства.
	2
	

	Алгебраические задачи с параметрами

	11
	

	25
	Рациональные задачи с параметрами.
	1
	

	26
	Иррациональные задачи с параметрами.
	1
	

	27-28
	Задачи с модулями и параметром.
	2
	

	29
	Метод интервалов в неравенствах с параметрами.
	1
	

	30
	Системы с параметрами.
	1
	

	31-32
	Метод координат (горизонтальных сечений) в задачах с параметрами.
	2
	

	33-34
	Применение производной при анализе и решении задач с параметрами.
	2
	

	35
	Зачет по материалу, изученному в 11 классе

	1
	тест


2

